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 an ausgewählten physikalischen Versuchen die Grundlagen
systematischen und planvollen Arbeitens erlernen

 überlegen
experimentieren
messen
berechnen 
darstellen 
kritisch bewerten (z.B. Genauigkeit einer Messung)

 Erfahrungen im Umgang mit Geräten sammeln und Scheu davor
abbauen

 physikalische Kenntnisse festigen und Zusammenhänge zu
anderen naturwissenschaftlichen Disziplinen erkennen;
Verständnis für die Bedeutung der Physik wecken bzw.
aufrechterhalten

1 Sinn und Zweck des Praktikums
Pr

ak
tik

um
se

in
fü

hr
un

g 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

4



1 Sinn und Zweck des Praktikums
2 Organisatorisches und Ablauf
3 Protokoll und Fehlerbetrachtung
4 Arbeitschutz

Pr
ak

tik
um

se
in

fü
hr

un
g 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

5



2 Organisatorisches und Ablauf
Pr

ak
tik

um
se

in
fü

hr
un

g 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

6

Zu Beginn an jedem Praktikumstag in Qroniton einbuchen!
Scanausdrucke an sämtlichen Türen und Wänden im Praktikum!

Es besteht die Pflicht eine FFP2-Maske zu tragen!

Vor Praktikumsbeginn führt jede/r Teilnehmer/in 
selbst einen Schnelltest durch!

Der Test wird von den AssistentInnen
am jeweiligen Versuchsplatz ausgegeben.

Dort liegt auch eine Anleitung aus, wie der Test 
durchzuführen ist.
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 Anmeldung in Friedolin zur ”Praktikumsprüfung”

hat verschiedene Bezeichnungen je nach Studienrichtung, z.B.

Physik: Leistungsnachweis Praktikum
Physik: Leistungsnachweis
Physik: Praktikum mit schriftlicher Versuchsauswertung
Experimentalphysik: Praktikum mit schriftlicher Versuchsauswertung

Anmeldung ist wichtig für Erfassung der Ergebnisse
- also für Sie!

https://friedolin.uni-jena.de/qisserver/rds?state=leistungsVerbuchung&struct=auswahlBaum&navigation=Y&next=teilnehmer.vm&nextdir=qispos/prfList/leistungsverbuchung&nodeID=auswahlBaum|termin:semester%3D20181,termin%3D01|pruefung:pnr%3D86052,porgnr%3D170301&expand=0&lastState=leistungsVerbuchung&asi=OdgVfJ8C2w9eT6Cy0lKD#auswahlBaum%7Ctermin%3Asemester%3D20181%2Ctermin%3D01%7Cpruefung%3Apnr%3D86052%2Cporgnr%3D170301
https://friedolin.uni-jena.de/qisserver/rds?state=leistungsVerbuchung&struct=auswahlBaum&navigation=Y&next=teilnehmer.vm&nextdir=qispos/prfList/leistungsverbuchung&nodeID=auswahlBaum|termin:semester%3D20181,termin%3D01|pruefung:pnr%3D91032,porgnr%3D170980&expand=0&lastState=leistungsVerbuchung&asi=OdgVfJ8C2w9eT6Cy0lKD#auswahlBaum%7Ctermin%3Asemester%3D20181%2Ctermin%3D01%7Cpruefung%3Apnr%3D91032%2Cporgnr%3D170980
https://friedolin.uni-jena.de/qisserver/rds?state=leistungsVerbuchung&struct=auswahlBaum&navigation=Y&next=teilnehmer.vm&nextdir=qispos/prfList/leistungsverbuchung&nodeID=auswahlBaum|termin:semester%3D20181,termin%3D01|pruefung:pnr%3D92022,porgnr%3D169267&expand=0&lastState=leistungsVerbuchung&asi=OdgVfJ8C2w9eT6Cy0lKD#auswahlBaum%7Ctermin%3Asemester%3D20181%2Ctermin%3D01%7Cpruefung%3Apnr%3D92022%2Cporgnr%3D169267
https://friedolin.uni-jena.de/qisserver/rds?state=leistungsVerbuchung&struct=auswahlBaum&navigation=Y&next=teilnehmer.vm&nextdir=qispos/prfList/leistungsverbuchung&nodeID=auswahlBaum|termin:semester%3D20181,termin%3D01|pruefung:pnr%3D94022,porgnr%3D169220&expand=0&lastState=leistungsVerbuchung&asi=OdgVfJ8C2w9eT6Cy0lKD#auswahlBaum%7Ctermin%3Asemester%3D20181%2Ctermin%3D01%7Cpruefung%3Apnr%3D94022%2Cporgnr%3D169220
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 Einführungsfolien auf bekannter Internetseite zur Vorlesung:

https://www.ionenstrahlphysik.uni-jena.de/ 
lehre/experimentalphysik+für+nebenfachstudierende

 Internetauftritt des Physikalischen Grundpraktikums enthält alle
wichtigen Informationen:

https://www.physik.uni-jena.de/Physikalisches_Grundpraktikum

www.uni-jena.de  Fakultäten 
 Physikalisch-Astronomische Fakultät
 Studium
 Praktika und Hörsaal
 Physikalisches Grundpraktikum

https://www.physik.uni-jena.de/Physikalisches_Grundpraktikum
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 Internetauftritt des Physikalischen Grundpraktikums
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 Internetauftritt des Physikalischen Grundpraktikums
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 Internetauftritt des Physikalischen Grundpraktikums
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 Ort: Max-Wien-Platz 1, linker Aufgang, 1. Etage
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 Ort: Max-Wien-Platz 1, linker Aufgang, 1. Etage

Infotafeln!
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 Infotafeln im Vorraum des Grundpraktikums:   Durchlaufpläne!

Infotafeln!
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 Infotafeln im Vorraum des Grundpraktikums:   Durchlaufpläne!
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 Infotafeln im Vorraum des Grundpraktikums:   Durchlaufpläne!

 Durchlaufpläne! stehen auch im Internet: (nach Aktualisierung des Servers)
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 Infotafeln im Vorraum des Grundpraktikums:   Durchlaufpläne!

 Durchlaufpläne! stehen auch im Internet: (nach Aktualisierung des Servers)

2021
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 Durchlaufpläne: Versuche über Versuchsnummern kodiert
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 Versuche über Versuchsnummern kodiert
 Auffinden der Versuche über die Startseite des Praktikums
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 Versuche über Versuchsnummern kodiert
 Auffinden der Versuche auf der Internetseite des Praktikums
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 Auffinden der Versuche auf der Internetseite des Praktikums

 Ausdrucken der Versuchsanleitung

 Vorbereitung auf das Praktikum:

 Beschäftigung mit den physikalischen Inhalten des zu
bearbeitenden Versuches

• Durcharbeiten der Versuchsanleitung
• Verwendung empfohlener und weitergehender Literatur
• Diskussion mit Kommilitonen/innen  (und anderen)

 Vorbereitung des Protokolls (genaueres dazu kommt später)

• Ausdrucken und Beschriften des Deckblattes
• Protokollvorbereitung bis zur Messwertaufnahme
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 Zugang zu den Räumen des Grundpraktikums
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E-Saal
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Mechanikgang
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Optikversuche
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Wärmelehre
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Mikros
kop
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 Versuchsdurchführung – formale Regeln

 Anwesenheitspflicht (Ausnahme: Krankheit;
Vorlage eines Krankenscheins erforderlich) 

 Abmeldung bei Assistenten/in am Ende des Versuchs vor
Verlassen des Praktikums

 6 Versuche hat jede/r Studierende mit Testat abzuschliessen

 Arbeit in Zweiergruppen (vorgegeben, fest über alle 6 Versuche)

 Beginn: jeweils s.t. (lat: sine tempore = „ohne Zusatz-Zeit“)

 15 min nach Beginn keine Teilnahme mehr möglich
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 Versuchsdurchführung – formale Regeln

 15 min nach Beginn keine Teilnahme mehr möglich

 Aktuell keine Verwendung der Garderobenschränke !!
Bitte Taschen, Rucksäcke, Mäntel, Jacken
unter den Arbeitstischen am Versuch verstauen!

Keine Speisen und Getränke bzw.
Getränke- und Wasserflaschen
in den Praktikumsräumen (übl. Regeln für Laborräume) !

 am Ende gibt es einen Nachholtermin
(für Ausnahmefälle wie Versäumnis durch Krankheit)

 Kontakt zu Assistenten außerhalb der Praktikumszeit
ist nicht über das Praktikum möglich!
→ Internetseite des Praktikums  → Assistenten



2 Organisatorisches und Ablauf
Pr

ak
tik

um
se

in
fü

hr
un

g 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

31

 Versuchsdurchführung – inhaltlicher Ablauf

 An-Testat = Zulassungskontrolle durch Assistenten/in
(ist gleichzeitig Wartezeit für das Testergebnis)
(keine Teilnahme ohne Vorbereitung)

 Versuchsbeginn nach Einweisung durch Assistenten/in

 Aufnahme der Messwerte (keine Aufzeichnungen mit Bleistift)

 Bestätigung der Messwerte durch Unterschrift des/der
Assistenten/in
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 Versuchsdurchführung – inhaltlicher Ablauf

 Kolloquiumsgespräch zur Leistungsüberprüfung und –bewertung
Kolloquium (Leistungsabfrage) beginnt am 1. Praktikumstag!

 Abgabe des Protokolls innerhalb der folgenden 6 Tage
Beispiel: Versuch Mittwoch 20. Kalenderwoche

Abgabe bis spätestens Dienstag 21. Kalenderwoche
Versuch Montag 20. Kalenderwoche
Abgabe bis spätestens Freitag 20. KW

in den entsprechenden Protokollkästen
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 Versuchsdurchführung – inhaltlicher Ablauf

 Abgabe des Protokolls innerhalb der folgenden 6 Tage
Beispiel: Versuch Mittwoch 20. Kalenderwoche

Abgabe bis spätestens Dienstag 21. Kalenderwoche
Versuch Montag 20. Kalenderwoche
Abgabe bis spätestens Freitag 20. KW

 sind Nachbesserungen nötig
→ Erledigung während des Praktikums oder bis zum

Beginn des nächsten Praktikums
→ Nachbesserungen auf neues Blatt

deutlich nachvollziehbar dargestellt
→ genaue Absprache mit Assistenten/in

 auf komplett ausgefüllte Deckblätter achten
(mehr dazu später)
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 Hausversuch – Montag Zykl. II

Feiertage reduzieren die Zahl der verfügbaren Praktikumstage
unter die notwendige Anzahl

 Durchführung einer statistischen Auswertung anhand
vorgegebener Messdaten zu Hause als Ersatz für einen
Praktikumsversuch (sogenannter Hausversuch)

 Anleitung vom Internet laden

 Abarbeitung bereits während des laufenden Praktikums
(alle Angaben auch im Internet)
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 Hausversuch – Montag Zykl. II
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 Hausversuch – Montag Zykl. II

Feiertage reduzieren die Zahl der verfügbaren Praktikumstage
unter die notwendige Anzahl

 Durchführung einer statistischen Auswertung anhand
vorgegebener Messdaten zu Hause als Ersatz für einen
Praktikumsversuch (sogenannter Hausversuch)

 Anleitung vom Internet laden

 Abarbeitung bereits währende des laufenden Praktikums
(alle Angaben auch im Internet)

 Abgabe in extra gekennzeichneten Protokollkästen
bis 7. Juni 2021 (siehe Info zuvor und Internet)
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 Kolloquiumsgespräch

 dient nicht der Wissensvermittlung
(Fragen Sie die Assistenten/innen vorher zur Klärung von
Problemen, dafür sind sie da! )

 3 Kolloquiumsgespräche pro Semester

 Auswahl trifft Assistent/in

 Dauer: ca. 20 – 30 min

 Bewertung: 0 – 10 Punkte
Wissen entsprechend Anleitung = 8 Punkte (≈ Note 1-2)
> 8 Punkte nur bei herausragenden und
überdurchschnittlichen Leistungen
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 Gliederung des Protokolls

Deckblatt

1. Aufgabenstellung

2. Physikalische Grundlagen

3. Versuchsdurchführung

4. Messwerte

5. Auswertung der Messwerte
und Fehleranalyse

6. Zusammenfassung
der Ergebnisse

7. Diskussion der Ergebnisse

Erstellung zu Hause
vor Praktikumsbeginn

während der 
Praktikumszeit

Beginn während der 
Praktikumszeit und 
Abschluss danach zu Hause
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 Musterprotokoll und Deckblätter
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 Musterprotokoll
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 Protokoll-Checkliste

 Deckblätter zum Herunterladen



3 Protokoll und Fehlerbetrachtung
Pr

ak
tik

um
se

in
fü

hr
un

g 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

46

 Deckblatt

Jede Zweiergruppe
erstellt ein
Protokoll.

Die sorgfältig und 
vollständig 
ausgefüllten 
Deckblätter sind 
Ihr Nachweis für 
den 
ordnungsgemäßen 
Abschluss der 
Versuche!

Robin Müller
Ronja Schulze

424
15.11.2011

Dr. Stein
8   



Pr
ak

tik
um

se
in

fü
hr

un
g 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

47



Pr
ak

tik
um

se
in

fü
hr

un
g 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

48



3 Protokoll und Fehlerbetrachtung
Pr

ak
tik

um
se

in
fü

hr
un

g 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

49

 Verwenden Sie die Protokoll-Checkliste !

Abfassen des Protokolls
• handschriftliche Protokolle (aber nicht mit Bleistift)
• keine Protokolle mit dem Rechner erstellen
• Unterschrift des/der Assistenten/in unter die Messdaten

muss immer dabei sein

Grafische Darstellungen 

• mit Bleistift auf Millimeterpapier oder am Rechner
(nicht mit Kuli oder Tinte auf normales kariertes Papier)

• Achsenbeschriftung nicht vergessen
• auf richtige Darstellung von griechischen Buchstaben

und Indizes achten

Länge des Protokolls
• zwischen 5 und 12 Seiten
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 Mess(un)genauigkeit und Fehlerrechnung
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 Mess(un)genauigkeit und Fehlerrechnung

Ausdrucken und Lesen!
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 Mess(un)genauigkeit und Fehlerrechnung

Ausdrucken und Durcharbeiten

Auszug:
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 Behandlung von Messungenauigkeiten und deren Abschätzung
→ Artikel Fehlrerechnung – leicht gemacht

 Überlegungen zu den Messungenauigkeiten müssen während
des Experimentierens erfolgen

 Wiederholen Sie eine Messung!

 Prüfen und überlegen Sie, wie genau sie einen Wert wirklich
ablesen können!

 Manchmal lässt sich auch das Messinstrument nicht exakt
positionieren oder ähnliches!

 Fragen Sie den /die Assistenten/in zur Vorgehensweise
beim jeweiligen Versuch!
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 Zum Punkt: 5. Auswertung

Nachvollziehbare Berechnungen  !

a)    der Ergebnisse
b)    der Unsicherheiten 

Mindestens ein Beispiel, für das die Werte 
eingesetzt und die Rechnung aufgeschrieben wird! 

Fragen Sie Ihren Betreuer zur genauen
Vorgehensweise an dem jeweiligen Versuch!
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 Arbeitsschutz und Praktikumsordnung  Unbedingt ansehen!

Unbedingt durchlesen!

Klicken auf diesen Punkt führt sofort zur Praktikumsordnung
sowie zum Arbeitsschutz im Praktikum   Unbedingt lesen!

Keine Haftung bei fahrlässigem Verhalten!



 Generelle Forderung: Umsichtiges Verhalten im Praktikum und 
beim Experimentieren

 alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen
(keine eigenmächtige Abänderung von Versuchsaufbau und 
Versuchsdurchführung vornehmen)

 Weisungen der Praktikumsleiterin und der AssistentInnen befolgen

 Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen
Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann:

♦ Versuchsdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln
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• Generelle Forderung: Umsichtiges Verhalten im Praktikum und beim 
Experimentieren

• alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen (keine  
eigenmächtige Abänderung von Versuchsaufbau und Versuchsdurchführun
vornehmen)

• Weisungen des Praktikumsleiters und der Assistenten befolgen

• Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen

- Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann: 
♦ Versuchsdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln

301

Fluchtwege

Sammelstelle
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Sammelstelle
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• Generelle Forderung: Umsichtiges Verhalten im Praktikum und beim 
Experimentieren

• alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen (keine  
eigenmächtige Abänderung von Versuchsaufbau und Versuchsdurchführung 
vornehmen)

• Weisungen des Praktikumsleiters und der Assistenten befolgen

• Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen

- Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann: 
♦ Versuchsdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln

- roter Notausschalter
- CO2 – Feuerlöscher

• Garderobeschränke benutzen !
• Getränke und Speisen gehören nicht ins Labor ! 
• Rauchverbot

Praktikumseinführung                               60



 Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen
Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann: 

♦ Versuchsdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln

rote Notausschalter
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• Generelle Forderung: Umsichtiges Verhalten im Praktikum und beim 
Experimentieren

• alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen (keine  
eigenmächtige Abänderung von Versuchsaufbau und Versuchsdurchführung 
vornehmen)

• Weisungen des Praktikumsleiters und der Assistenten befolgen

• Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen

- Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann: 
♦ Versuchdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln

- roter Notausschalter
- CO2 – Feuerlöscher

• Garderobeschränke benutzen !
• Rauchverbot
• Getränke und Speisen gehören nicht ins Labor !
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 Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen
Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann: 

♦ Versuchsdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln

rote Notausschalter

CO2-Löscher
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 Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen
Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann: 

♦ Versuchsdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln

roter Notausschalter

CO2-Löscher

 Verhalten allgemein: Garderobenschränke benutzen!
Keine Speisen und Getränke im Labor!
Rauchverbot!

 Bestätigung der Belehrung durch Unterschrift
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Positionen der Feuerlöscher



 Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen
Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann: 

♦ Versuchsdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln

rote Notausschalter

CO2-Löscher
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 Verhalten im Gefahrenfall, bei Bränden und Katastrophen
Ertönt das Alarmsignal als Dauerton, dann: 

♦ Versuchsdurchführung sofort abbrechen,
♦ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
♦ Gebäude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
♦ vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln

rote Notausschalter

CO2-Löscher

 Verhalten allgemein: Garderobenschränke benutzen!
Aus aktuellem Anlass NICHT !
(Raum unter den Tischen nutzen!)
Keine Speisen und Getränke im Labor!
Auch keine Wasserflaschen!
Rauchverbot!
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 bei Schwangerschaft gibt es Einschränkungen bei Versuch 506
(Radioaktivität) bitte rechtzeitig vorher bei Praktikumsleitung
(Frau Müller, Frau apl. Prof. Dr. Schreyer, Frau apl. Prof. Dr. 
Wendler) melden zur Auswahl eines Ersatzversuches

 Bestätigung der Belehrung durch Unterschrift
Unterschrift zur Arbeitsschutzbelehrung am ersten 
Praktikumstag ! 
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2 Organisatorisches und Ablauf
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Zu Beginn an jedem Praktikumstag in Qroniton einbuchen!
Scanausdrucke an sämtlichen Türen und Wänden im Praktikum!

Es besteht die Pflicht eine FFP2-Maske zu tragen!

Vor Praktikumsbeginn führt jede/r Teilnehmer/in 
selbst einen Schnelltest durch!

Der Test wird von den AssistentInnen
am jeweiligen Versuchsplatz ausgegeben.

Dort liegt auch eine Anleitung aus, wie der Test 
durchzuführen ist.



2 Organisatorisches und Ablauf
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Dort liegt auch eine
Anleitung aus, wie der 
Test durchzuführen ist.
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